REGENWURM

Einfluss biologischer und kon-
ventioneller Bewirtschaftung
auf den Regenwurmbesatz

und faunistische Verarmung sind die Folgen. Die selbstregulatori-
schen Krifte der AgroSkosysteme wurden dadurch beeintrichtigt.

Von Lukas Pfiffner, FIBL

In der Verordnung des Bundesrates
zum Schutz des Bodens (VSBO, 1986)
ist folgendes zu lesen:

«Der Boden ist fruchtbar, wenn er
eine artenreiche und biologisch akti-
ve Tier- und Pflanzenwelt, eine far
seinen Standort typische Struktur
und eine ungestdrte Abbaufahigkeit
besitzt.» Bodenfruchtbarkeit ist also
keine materielle Grosse (Ertrag), son-
dern eine Dbiologisch-funktionelle
Fahigkeit.

Die Regenwirmer geiten durch ihre
spezielle Lebensweise und Biologie
als zentrale Bioindikatoren. Die
Grosse und der Aufbau einer Regen-
wurm-Gesellschaft zeigt die struktu-
relle, versorgungsbedingte und toxi-
sche Situation eines Bodens auf. Die
vielfaltigen Aufgaben, die sie im und
auf dem Boden erfillen, sind uner-
lasslich fOr das langerfristige Funk-
tionieren des Bodendkosystems.

Sofern ein Boden reich an Regen-
wilrmern ist, kdnnen sie beachtliche
Leistungen erbringen (vgl. Kastchen
Seite 8).

Regenwurm Untersuchungen
im DOK-Versuch

Im DOK-Langzeitversuch werden
seit 1978 zwei dkologische (D, O) und
zwei konventionellintegrierte An-
bauverfahren (K, M) miteinander
verglichen. Die beiden Bio-Verfah-
ren im DOK-Versuch unterscheiden
sich von den beiden konventionellen

hauptsachlich im Bereich des Pflan-
zenschutzes und der Dingung. Die
Fruchtfolge sowie die Bodenbear-
beitung sind in allen Verfahren iden-
tisch. Die Regenwurmpopulationen
wurden zweimal im Herbst nach der
Randen-Ernte (1990 und 1991) und
einmal im Frahjahr 1991 in einer Zwi-
schenfrucht nach einer Weizenkul-
tur untersucht (Pfiffner 1992/93). Bo-
dengruben von 40x40 cm und einer
Tiefe von 40 c wurden ausgehoben
und zweimal nach

Regenwirmern
verlesen. Die Handauslese ist exakt,

Bei der Regenwurm-Handauslese werden
auch Kokons miterfasst (DOK-Versuch im
Frohjahr 1991). Foto: Lukas Pfiffner, FIBL

aber sehr arbeitsaufwendig. Junge,
kleine Regenwirmer sowie soiche,
die sich in einer Ruhepause befin-
den, und Kokons («Regenwurm-
Eier») werden miterfasst.

In den biologisch bewirtschafteten
Verfahren waren im Frahling und
Herbst 1991 die Biomasse und die
Anzahl der Regenwlrmer signifi-
kant hoher als in den konventioneil-
len. Die Unterschiede im Herbst 1991
sind aus Grafik 1 ersichtlich.

Regenwurmbiomasse in DOK-Parzellen (nach Randen 1991)
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Grafik 1: Vergleich der Regenwurmbiomasse in den verschiedenen Anbausystemen: Am hoch-
sten waren die Werte in den beiden okologischen Anbauverfahren
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REGENWURM
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Bodenmbgllch Er enthalt durch-
schnittlich fonfmal mehr Stick-
stoff, siebenmal mehr Phosphor
und elfmal mehr Kalium als die
umgebende Erde.

©® Regenwurmglinge (vertikale,

Wohnr&hren):

- Bis rund 150 Gange pro m? (un-

gepflgt) und bis in Tiefen von 7-
8 m (Lossboden, Schwarzerde).

- Aufnahme und Abfihrung von
Wasser in regenwurm-reichen
vier- bis zehnmal hoher als in re-
genwurm-freien Boden. Uber 90
Prozent der Gange werden von

Pflanzenwurzein bevorzugt be-
siedelt. '

® Einarbeiten von Emnterlick-

stinden, Laub:

~ Bis zu 9 t Laub pro Hektar und

Jahr kann zum Beispiel im Wald

werden.

eingearbeitet .
- Starker Abbau von Schadpilz-

Winterformen (Schorf, Rotbren-
ner) auf Streu und Laub sowie Re-
duktion von Blattminier-Puppen
im Obstbau mdglich.

Grafik 3: Das Vorkommen vieler vertikal gra-

Okologische Gruppen der
DOK-Versuch: nach Randen Herbst 1991
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Grafik 2: Vergleich verschiedener okologischer Gruppen von Regenwurmern: Die okologisch
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REGENWURM

Einfluss des Pflanzenschutzes

Von verschiedenen Spritzmitteln
sind unterschiedlich negative Aus-
wirkungen auf die Regenwirmer be-
kannt (Edwards und Bohlen 1992).
Neben den direkt abtotenden Wir-
kungen sind auch indirekte Folgen
moglich wie zum Beispiel Herabset-
zung der Fruchtbarkeit, Verlangsa-
mung der Geschlechtsreife aber auch

se Verhaltensanderungen. Das
rund fonfmal hohere Kokon-Vor-
kommen in den organisch-biolo-
gisch bewirtschafteten Parzellen im
Vergleich zu den beiden konventio-
nell bewirtschafteten kdnnte auf ei-
2&0 solchen Effekt hinweisen (Gra-
ik 4).

FOr die deutlichen Unterschiede zwi-
schen den Bio- und den konventio-
nellen Verfahren scheint hauptsach-
lich der chemische Pflanzenschutz
verantwortlich zu sein. Das konven-
tionell/integrierte Anbauverfahren
K, das mit gleichviel Hofdinger wie
die beiden Bio-Verfahren gedingt
wurde, wies einen dhnlichen Regen-

wurm-Besatz auf wie das rein mine-
ralisch gedingte Verfahren M. Das
zeigt wiederum den stark dominie-

Kokon-Vorkommen im DOK-Versuch
Frahling 1991 nach Weizen

Argali Fomors pro 0 18 m
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Grafik 4: In den konventionell bewirtschafte-
ten Parzellen kommen rund funfmal weniger
Regenwurm-Kokons vor als auf biologisch
bewirtschafteten - moglicherweise eine Fol-
ge der indirekten Wirkungen von Pflanzen-
schutzmittein.

renden Spritzmittel-Einfluss bei die-
sen beiden Verfahren; der forderli-
che Einfluss der Hofdinger-Gaben
im K-Verfahren wurde somit stark
Gberdeckt. Die beiden konventionel-
len Anbauverfahren wiesen erstaun-
licherweise einen vergleichbar tie-
fen rm-Besatz auf wie das
seit 14 Jahren ungedingte Kontroll-
Verfahren mit absolut regenwurm-
vertraglichem Pflanzenschutz. Dort
ist der tiefe R rm-Besatz
durch die fehlende organische Zu-
fuhr und die geringe Produktion an
manzmbiomasse (Ertrage) erklar-
r.

Einfluss der Dingung

Die organische Dingung, abhangvg
von der Qualitdit und Menge, hat
eine nachhaltige Wirkung auf die
Regenwurm-Populationen. Die mit
Frischmist gedGngten organisch-bio-
logischen Parzellen weisen (zu allen
drei Untersuchungszeitpunkten)
stets einen tendenziell hdheren Re-
genwurm-Besatz auf als die bio-dy-
namischen, die mit Mistkompost
erndhrt wurden. Die andersartige
Qualitdt des Frischmistes enthalt
mehr unzersetztes, pflanzliches Ma-
terial als der Mistkompost, was sich
positiv auf den R rm-Besatz
ausgewirkt hat (vgl. Kastchen
rechts).

Betriebsvergleiche in der Praxis

Wie die effektiven Unterschiede in
der Praxis ausfallen konnen, zeigen
Betriebsvergleiche: Bei Untersu-
chungen von biologisch und konven-
tionell bewirtschafteten Bdden in
Deutschland (Necker 1989) und in
der Schweiz (Matthey et al. 1990)
wurden in den biologisch gepflegten
Boden fanf- bis zehnmal mehr Re-
genwirmer nachgewiesen.

_Vergleich unterschiedlicher

Anbauintensititen

Auf dem Neuhof in Bayern wurden
ebenfalls die Regenwilrmer in unter-
schiedlich intensiv bewirtschafteten
Parzellen untersucht. Auch dort er-
wies sich der chemische Pflanzen-
schutz als stark dominierender Be-

'Forderung und Schonung

des Regenwurms:

- Einfluss)

-Pflug und schnell rotierende
Gerate nur wenn unbedingt not-

 wendig einsetzen (Unkrautregu-

lierung, Einbri von Ermnte-
Rackstanden u.a.) Wenn méglich
minimale Bodenbearbeitungs-
Verfahren anwenden.

- Im Winter ist PﬂOgn gunstiger
als im Herbst, da Regenwr-

(grosser .

' mer sich tiefer im Boden befin-
. den.

:.m Fruchtfolge

- FOr optimale «Erndhrung» der
Regenwirmer gute Versorgung
der Bdden mit organischer Sub-

und

- stanz (organische DGngung, stan-

i

. kann je nach

dige Bodenbedeckung, System
Imergrﬁnwﬂwendwmw viel-

genwurm-Population und somit
der Bodenstrukturl .

a) Mist kann W star-
ker fordern als Mistkompost.

b) Nicht belaftete Galle (NH,!)
und Bo-
denverhditnisse u.a. die wichti-
gen vertikal grabenden Regen-
wurm-Arten schadigen

' ¢)Hohe Glle-Gaben von Uber
' 50m¥ha sind schadlich (Austrei-

bung von Regenwirmern).

d) I;:iﬂne Mineral-Dangung fahrt
Regenwurm-Popu-

lation im Vergleich zu kombinier-

ter odet ausschliesslich organi-

o) mlsslge Kalkung auf-

von pH-Analysen ist wich-
tig.danegetmmerweao-
den meiden.

@ Pflanzenschutz

l

- Kupfer-Spritzmittel konnen Re-
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auf die (z.B.
Schneckenkdrner mit dem Wirk-
stoff Methiocarb).
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REGENWURM

Regenwurmbesatz: extensiv-intensiv

5-jahrige Untersuchungen (1983-88)

Pflanzenschutz-Intensitit

P1

P2 P3

D1 D2 D1 D2
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Grafik 5: Auswirkungen verschiedener Anbauintensititen auf die Regenwirmer: je hdher die
Pllanzenschutz- (P1-3) und Ddngungsintensitat (D1-+4) desto weniger Regenwuirmer.

Quelle: Bauchhenss 1991

grenzungsfaktor far die grossen Un-
terschiede zwischen extensiven und
intensiven Anbauverfahren (Grafik
5). Die starke Dezimierung der Re-
genwilrmer kann in diesem Parzel-
lenversuch insgesamt nur durch eine
multiplikative Wirkung einzelner
Massnahmen (Unterschiede Dbei

H.-P. Blume. Handbuch des Bo-

nahmen., 1990, ca. 800 Seiten. 136
Franken. Erhdltlich beim FIBL-Litera-
turdienst, Ursula Gldemann,
Schoneckstr. 261, 8215 Hallau. 053/
611055

Ein empfehlenswertes Nachschlage-
werk zum Thema Bodenschutz, das
Sie umfassend Gber Eigenschaften
und Funktionen, Veranderungen
und Belastungen des Bodens sowie
Schutz- und Sanierungsmassnahmen
orientiert.

- 3=

Pflanzenschutz, Ddngung und
Fruchtfolge) erklart werden.

Fazit

Biologische Bewirtschaftung schont
und férdert die Regenwurm-Popula-
tionen auf hohem Niveau. Dies ist

mdglich, weil konsequent auf den
chemischen Pflanzenschutz verzich-
tet wird und einer angemessenen
Dangung sowie einer vielfaltigen
Fruchtfolge eine grosse Bedeutung
zugemessen wird. Somit ist eine
standige Regenerierung der Boden-
struktur gesichert, was fr eine lan-

rfristige Erhaltung der Boden-
ruchtbarkeit unerlasslich ist. Die Art
und die Intensitit des Anbaues hat
nachweisbar nachhaltige Folgen auf
das Vorkommen vieler Tier- und
Pflanzenarten. o

Literatur

@ Bauchhenss, J. (1990): Regenwurmtaxo-
zonosen auf Ackerflaichen unterschiedlicher
Dingungs- und Pflanzenschutzintensititen
Bayer. Landw. Jb. 68: 335-354

® Edwards, CA. & Bohlen, P.). (1992): The
effects of toxic chemicals on earthworms, Rev
Environ. Contam. Toxicol. 125: 23-99.

® Matthey, W., Zettel, ). & Bieri M. (1990):
Wirbellose Bodentiere als Bioindikatoren fir
die Qualitat von Landwirtschaftibdden. Be-
richt 56 NFP Boden, Liebefeld-Bern

@ Necker, U. (1989): Untersuchungen zu Mi-
krofiora und Bodenfauna auf alternativ und
konventionell bewirtschafteten Flichen. In:
Alternativer und konventioneller Landbau
Schriftenr. LOLF Nordrhein-Westfalen, 11: 39-
67.

® Pfiffner, L. (im Druck 1992/93): Einfluss
langjahriger Okologischer und konventionel-
ler Bewirtschaftung auf Regenwurmpopu-
lationen (Lumbricidae). Z. Pflanzenerndhr,
Bodenk.

Rudolf Hiberli et al.: Boden-Kul-
tur. Vorschllige fir eine haushil-
terische des Bodens in
der Schweiz. 1991, 150 Seiten, zahl-

reiche Abbildungen. Fir 34 Franken
erhaditlich beim FIBL-Literaturdienst,
Ursula GGdemann, Schoneckstr. 261,
8215 Hallau. 053/61 1055

Im Rahmen des mit 10 Millionen
Schweizer Franken dotierten Natio-
nalen Forschungsprogramms 22
«Nutzung des Bodens in der
Schweiz» wurden die vielfaltigen
Probleme einer (nicht) haushalteri-
schen Bodennutzung untersucht.
Das Buch «Boden-Kultur» prasen-
tiert die Ergebnisse und Schlussfol-
gerungen in ansprechender Gestal-
tung.

inhalt  Haushilterische Bodennutzung:
Hauptsichliche Probleme der Bodennutzung:
Geselischaftliche Regein und wirtschaftliche
Krafte steuvern die Bodennutzung. Massnah-
menvorchidge; Warum ist die haushditeri
sche Bodennutzung so schwierig?
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